Kapitel 1
Statik

Laster, jamvikt och barférmaga

Koordinat: BYGGNADEN x Teknik - Byggfysik (statik) + Byggdelar/konstruktioner - gréns: principer, inte dimensionering

Byggkunskap - Fundamentet



Vilar pa kapitel O

Newtons forsta lag: jamvikt ar summan noll - Andra lagen:
dynamiska laster - Tredje lagen: grund mot mark - Bindningar:
varfor betong tal tryck men inte drag

Har ar jamvikt inte en stravan — det ar ett krav. Bryts det, ror sig nagot, och det ar ett ras.
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Tre slags laster

Sakerhetsfaktorn foljer hur val lasten ar kand

. Permanenta . Variabla . Olyckslaster

Nyttolast fran manniskor och
inredning, sno, vind. Finns ibland,
varierar. Antas at det sakra hallet,

Egentyngd: stomme, ytskikt,

Pakorning, explosion, brand.
installationer. Finns alltid, varierar

Séllsynta - men kollapsen far inte

inte. Kand - liten marginal. ~onindelad i EKS. bli oproportionerlig mot skadan.
Punktlast Utbredd last
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Statiskt eller dynamiskt ar en fraga om tid

Dynamiska laster ger tre effekter statiken inte ser

Statisk Dynamisk
Star stilla eller andras sa langsamt att konstruktionen Varierar snabbt. Trafik, maskiner, manniskor i takt,
hinner félja med. Egentyngd, sno, mobler. vindstotar.

Stotverkan Resonans Utmattning
. . Lastens frekvens traffar Manga belastningar bryter vid
Kraften blir momentant storre an - . g o
vikten egenfrekvensen — utslaget vaxer. lagre niva an en enstaka.
’ Millennium Bridge, London 2000. Kranbanor, broar.
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Balken: spannvidd ar den dyraste storheten

Nedbdjning, inte brott, styr oftast bjalklaget

Bdjmomentet vaxer o .
.. . . Nedbojningen vaxer
med spannvidden i
med fjarde potensen

kvadrat

Dubbel spannvidd: 4 x momentet, 16 x
L nedbdjningen.

Brottgrans Bruksgrans

Bojer, svajar eller spricker det sa att det inte gar att

Haller det? .
anvanda?
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Styvhet kommer fran material och form

Tva oberoende saker avgor hur mycket en balk bojer

E - materialets styvhet | - tvarsnittets form

Elasticitetsmodulen. Stal ~ 210 GPa, trd ~ 10-13 GPa Troghetsmomentet véxer med hojden i kubik. Darfor
langs fibrerna. Stal ar cirka tjugo g&nger styvare &n star regeln pa hogkant och I-balken har materialet
tra. langst fran mitten.

liggande
2k hogkant I-balk

Att flytta material bort frdn mitten ger mer styvhet an att lagga
till material.

Hog balk, tunn platta

Kapitel 1- Statik 6



Material har olika sinnen

Allt i en stomme ar i grunden tryck eller drag

Betong

Utmarkt i tryck, en
tiondel i drag.
Armeringen ar
dragstdngen betongen
saknar — i underkant mitt
i spannet, i Overkant
Over stod.
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stal

Tryck och drag lika. Men
slankt stal knacker, och
stal tappar styrka i
brand.

Tra

Anisotropt: starkt langs
fibrerna, svagt och
fuktrorligt tvars.

Murverk

Tryck, nastan inget drag.
Darfor finns bagar och
valv: allt material star i
tryck.



Stabilitet ar ett annat problem an hallfasthet

Pelaren krossas sallan — den knacker

. 1/L? E-I
[ ]
Knacklasten faller med Beror pa styvhet och form
langden i kvadrat - inte pa hallfasthet

Dubbel langd: en fjardedel av barférmagan. Samma for en hog,
tunn vagg. En balk kan vippa: tryckt overkant knacker ut i sidled
om bjalklaget inte stagar.

Losningen ar sallan mer material Kortare knacklangd: stagning, inspanning, sidostdd.
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Konstruktoren foljer lastens vag

Uppifran och ner — och i sidled

Tak Sidled

Varje niva bar allt ovanfor plus sig
sjalv. Lasten vaxer nedat - de
Bjalklag nedersta pelarna ar grovst.

Vind och snedstallning har en

egen vag: bjalklag som liggande

skivor = stabiliserande vaggar
> .

Balkar och trapphus - grund

Pelare / vaggar

Marken ingar

Tas en barande vagg bort maste
bada vagarna ersittas.

Barighet: brister jorden? Sattning:
sjunker den ojamnt? | lera avgor
ofta sattningen, inte stommen.
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Finns lastens vag?

Och har nagon andrat den utan att veta om det?

Bar: byggdelar (grund, stomme, bjalklag) - lokalanpassning (ingrepp i barande, andrad nyttolast) - férvaltning
(sprickor, sattningar, tunga installationer pa tak) - TDD
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