Kapitel O
Fysik och kemi

Fundamentet under byggfysiken

Koordinat: BYGGNADEN x Teknik - lagret Allmant (Planeten->Byggnaden) - rummet Biblioteket

Byggkunskap - Fundamentet



Skillnad ger flode, motstand bromsar

Byggnaden bromsar floden vi inte vill ha och skapar floden vi vill ha

SKILLNAD FLODE

varmt — kallt varme
fuktigt — torrt diffusion
hogt — 1agt tryck luft
plus — minus strom
hogt - l1agt vatten

Flode = skillnad / motstand

MOTSTAND

isolering
angsparr
tathet
ledare
tatskikt

Varfor jamnas det aldrig ut? Jorden och huset dr 6ppna system: solen, pannan och de boende aterskapar

skillnaden hela tiden.
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Bindningen avgor materialets egenskaper

Fyra satt for atomer att halla ihop — fyra familjer av byggmaterial

Jonbindning Kovalent Metallbindning Vatebindning
Salter Glas, kvarts, tra, plast Stal, 'kqppar, Vatten i allt
aluminium
Hart, sprott Leder strom och Vi)
+ SPIOt, Starkt, leder daligt N kapillarsugning,
vattenlosligt varme, formbart .
hygroskopi
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Tre tillstand, och det kostar energi att byta

FasOvergangarna styr fukt, kyla och frostsprangning

Fast Flytande

is vatten

Latent varme: energi som tas upp eller frigors utan att temperaturen

andras. Vattnet bar energin — kondens pa en kall yta lamnar den dar.
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Gas

anga

+9 % volym nar vatten

fryser




Newton racker langt

Statik ar jamvikt vi kraver — resten av fysiken ar jamvikt som aldrig nas

O §3 0 .. 0 |
1

Ingen nettokraft - ingen Kraft = massa x .

g g . Varje kraft har en motkraft
rorelse acceleration
Summan av krafter och moment ar Dynamiska laster: stétar, Grunden trycker pa marken,
noll. Sa star ett hus. svangningar, resonans. marken trycker tillbaka.

Bevarandelagar: energi, massa och rorelsemangd forsvinner inte — de omfdrdelas. Energibalans, fuktbalans och
lastnedrakning ar samma bokforing.
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Termodynamikens fyra lagar

Den andra ar hela utjamningstesen — och orsaken till att hus behdver underhall

Jamvikt ar transitiv

Darfor fungerar en
termometer.

Energi bevaras Entropin okar

Varme gar bara fran
varmt till kallt. Satter
varmepumpens tak. Allt
forfaller utan tillférd
energi.

Varme och arbete ar

utbytbara. Darfor gar

energideklarationen
ihop.

Absolut nollpunkt

0 K nas aldrig. Stralning
foljer temperaturen i
kelvin.

Hall isar: termisk energi (innehall) - temperatur (intensitet) - varme (energi under transport). Stenen vid 10 °C innehaller mer
an kaffet vid 80 °C — men varmen gar fran kaffet till stenen.
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Vagor och det elektromagnetiska spektrumet

Ljud behodver ett medium, ljus gor det inte — tre delar av spektrumet ar byggfysik

Idng vaglangd - lite energi per foton

Radio / mikro

Mobiltackning och wifi dampas av
betong, armering, ldgemissionsglas
och plat.
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Infrarott

Varmestralning — det tredje
transportsattet. Varmekameran ser

det. LAgemissionsglas bromsar det.

kort vaglangd - mycket energi per foton

Ultraviolett

Bryter kemiska bindningar. Plast,
farg och tra bleknar och férsprodas
i sol.



Tva samband bar hela elkraften

Strom och magnetfalt skapar varandra

Strom ger magnetfalt Andrat magnetfilt ger spinning

Varje ledare med strom omges av ett falt. Motorn:

. .. Induktion. Generatorn: rorelse + magnet = strom.
strom + magnet = rorelse.

Transformatorn anvander bada: véxlande strom i en spole
inducerar spanning i nasta. Darfor bara med vaxelstrom — och
darfor vaxelstrom vann over likstrom.

Jarn forstarker och haller kvar falt: transformatorkarnor — och magnetfalt i rum intill natstationer och éver huvudledningar.
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Radioaktivitet: instabila karnor sonderfaller

| byggnaden: radon frdn marken och bldbetong i vaggen

stoppas av papper - farlig Radon
a inandad
Gas ur berggrund och mark. Foljer samma
. tryckskillnader som all luft in genom
B stoppas av plét grunden. Referensnivd 200 Bg/m?.
genomtrangande — gar genom .
Y betong Bldbetong 1929-1975

Lattbetong av alunskiffer. Avger bade

radon och gammastralning ur materialet.

Byggar + berggrund = radonkartan.
Nast vanligaste orsaken till lungcancer i Sverige (SSM)
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Fyra reaktioner bygger och bryter ner

Och en hastighetslag over dem alla

Loshin .
Syra-bas Redox >ning / Hydratation
utfallning
pH 12-13 skyddar e . Salter kristalliserar nar Cement binder vatten
. Oxidation och reduktion S .
armeringen. i par. Korrosion vattnet gar: kemiskt. Betong torkar
Karbonatisering sanker par. rori to. saltsprangning. Klorider inte — den reagerar, och
forbranning, batteriet. L2 -
pH och tar bort skyddet. bryter passiveringen. avger varme.

Arrhenius. Mdgel, korrosion, plastaldring och

+10 °C = dubbel reaktionshastighet betonghardning gar fortare i varme. Livslangd ar alltid
livslangd vid ett visst klimat.
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Vad som foljer

Sex kapitel som tillampar lagarna pa byggnaden

Byggkunskap - Fundamentet
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